Kuusalu Keskkooli ainekava gimnaasiumile

Ainevaldkond: fiilisika Kursus: Elektromagnetism

Kursuse maht: 35 tundi

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:

Opetusega taotletakse, et dpilane:

1) vairtustab fiitisikat kui looduse pohjuslikke seoseid uurivat teadust, moistab mudelite
tahtsust loodusobjektide uurimisel ning mudelite arengut ja paratamatut piiratust;

2) rakendab omandatud fiitisikateadmisi ning protsessioskusi igapdevaclu ja tehnoloogiaga
seotud probleemiilesandeid kvantitatiivselt lahendades ning info usaldusviiruse ja
teaduslikkuse kontrolliks;

3) kavandab ja korraldab ohutult uurimusi loodusnédhtusi kirjeldavate fiilisikaliste mudelite
leidmiseks vo1 kontrollimiseks;

4) analiiiisib graafiliselt, analiiiitiliselt ja statistiliselt fiilisikaliste parameetrite mootmistel
saadud andmekogumeid;

5) mdistab fiilisika rolli teiste loodusteaduste seas ning interdistsiplinaarsete
uurimissuundade tihtsust teaduses ja tehnoloogias.

Oppeaine kirjeldus:

Kuna kogu niilidisaegses fliiisikas domineerib vajadus arvestada aine ja vélja erisusi,
kisitletakse kolmandas kursuses ,,Elektromagnetism® elektromagnetvilja néitel viljade
kirjeldamise pohivotteid ning olulisemaid elektrilisi ja optilisi nahtusi.

Loiming teiste ainevaldkondade 6ppeainetega:

Horisontaalne: Keemias aatomi koostis, keemilise sideme olemus, ioonidevahelised
reaktsioonid, molekulide neutraalsus, laengu jadvuse seadus ja valemite indeksid on seotud
elektrijdbududega. Tehnikas elektriautode kdivitamisel, sdidukite energia salvestamise
slisteemides kasutatakse kondensaatoreid. Geograafias erinevate tsiiklonite kokkupuutel
voivad tekkida dikesepilved. Tehnikas ja elektroonikas on rakenduste hulk tohutu -
elektromagnetilised releed, elektriarvestid, magnetribad kaartidel, metalliotsijad,
generaatorid jne. Liikluses on kasutusel elektriautod ja muud elektrisdidukid. Meditsiinis
kasutatakse iilijuhtmagneteid néiteks tomograafides, Teaduses kasutatakse magnetvilja
laetud osakeste suunamisel, nditeks osakestefiilisikas kiirendid ja detektorid; keemias ja
materjaliteaduses isotoopide, molekulide uurimiseks kasutatavad mass-spektromeetrid.
Meditsiiniuuringutes kasutatakse UV- ja rontgenkiirgust, keskkonnakaitse -
kasvuhooneefekti seos UV ning IP kiirgusega; tehnikas ei saa iile ega iimber raadio- ja
mikrolainetest; astronoomias uuritakse universumi koikvoimalikke objekte ja néhtusi
erinevatel lainepikkustel tootavate teleskoopidega (raadio, UV, IP jne); lennundus ja toll -
rontgeniga valgustatakse 1dbi pagasit ja konteinereid; geoinformaatika ja GPS;

Vertikaalne: 9. klassis Opiti elektrostaatika aluseid, néiteks elektrivélja ja Coulomb’i
seadust ainult kvalitatiivselt, kirjeldavalt. 10. klassis Opitud gravitatsiooniseadust on oma
olemuselt sarnane Coulomb’i seadusele. Superpositsiooniprintsiipi rakendatakse edaspidi
ka magnet- ja elektromagnetviljade omaduste kéisitlemisel. 9. kassis on dpitud magnetvilja
joujooni ja vorreldud elektromagnetit piisimagnetitega, dpilased on dppinud ka Maa
magnetvélja ja selle sarnasust plisimagnetiga. Mikro-mega-kursuses Opitakse
radioaktiivseid isotoope ja Kiirguse liike. Kiirguse liigid tuvastati vastavate osakeste




liikumisel magnetviljas. Opilased on varasemalt EML dppinud erinevates klassides ja
ainetes, sellepdrast ongi kasulik nopitud teadmised tervikuks liita. Edaspidi on Mikro-
Mega-kursuses huvitavam dppida teleskoopide kohta, uurida pilte galaktikatest, mis on
tehtud erinevates lainepikkustes. Korralikud teadmised ei lase tekkida vadrarusaamisi EML

osas ka edaspidises elus.

Viljad. Elektrivili.

Oppesisu: Viljad. Punktlaeng. Viljatugevus.

Elektrivélja pinge. Pinge ja viljatugevuse seos.

Vilja visualiseerimine. Viljade liitumine,
superpositsiooni printsiip. Homogeenne
elektrivili. Kondensaator.
Elementaarlaeng. Laengu jddvuse seadus.
Coulomb’i seadus.

Praktilised tood:

o Elektrostaatika, katsed laetud kehadega.

e Elektroskoop, laengu iilekanne ja
induktsioon.

e Kondensaatori uurimine (valmistamine).

Opitulemused:

Opilane:

1) seostab laetud kehade vastastikmoju
elektrostaatilise vélja olemasoluga,
vordleb ainet ja vélja, kasutab
viljatugevuse moistet elektrostaatilise
vilja kirjeldamiseks;

2) rakendab laengu jddvuse seadust,
superpositsiooni printsiipi ja Coulomb’i
seadust probleemiilesandeid lahendades;
3) visualiseerib elektrivilja joujoonte
toel staatilisi elektrivélju ja madrab
elektriviljas laenguga kehale mojuva jou
suuna;

4) selgitab pinge mdistet ning rakendab
pinge ja viljatugevuse seost
probleemiilesandeid lahendades;

5) selgitab elektri- ja magnetvélja
energia salvestamise voimalusi;

6) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:
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Magnetvili

Oppesisu: Magnetinduktsioon. Lorentzi joud.
Ampere’i joud. Elektrivili ja magnetvili,
vordlus ja seosed. Elektromagnetiline
induktsioon. Pooriselektrivili. Induktsiooni
elektromotoorjoud. Magnetvoog. Faraday
induktsiooniseadus. Lenzi reegel. Elektri- ja
magnetvélja energia.

Praktilised tood:

e Magnetvilja visualiseerimine.
e (rstedi katsega tutvumine.

o Elektromagnetilise induktsiooni uurimine.
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Opitulemused:

Opilane:

1) kasutab magnetinduktsiooni mdistet
magnetvilja kirjeldamiseks;

2) visualiseerib magnetvélja joujoonte
toel magnetvilja ja méddrab magnetvéljas
liikuvale laengule mdjuva Lorentzi jou
suuna;

3) rakendab Ampere’i seadust
probleemiilesandeid lahendades;

4) seletab pooriselektrivilja tekkimist
magnetvoo muutumisel, rakendades
induktsiooni elektromotoorjou moistet;
5) selgitab elektri- ja magnetvilja
energia salvestamise voimalusi;




6) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:
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Elektromagnetlained. Optika.

Oppesisu: Valgus kui elektromagnetlaine.
Elektromagnetlainete skaala. VValguse lainelised
omadused. Difraktsioon. Interferents.
Difraktsioonivore. Polariseeritud valgus.
Polarisaatorid. Murdumisseadus.
Murdumisniitaja. Valguse dispersioon.
Spektraalriistad ja spektraalanaliiiis. Valguse
dualism. Footoni energia. Valguse Kiirgumine
ja neeldumine. Kvantoptilised ndhtused.

Praktilised tood:

e Murdumisnéitaja miairamine.

e Difraktsiooni uurimine.

e Valguse spektri uurimine (erinevad
valgusallikad).

Opitulemused: Opilane:

1) selgitab elektromagnetlaine levimist
kasutades elektrivilja ja magnetvilja
moistet;

2) oskab liigitada elektromagnetlaineid
ja paigutada neid elektromagnetlainete
skaalale;

3) kirjeldab joonisel voi
arvutiimitatsiooniga interferentsi- ja
difraktsioonindhtusi optikas ning toob
nende rakendamise nditeid.

4) seostab polariseeritud valguse
omadusi rakendustega looduses ja
tehnikas;

5) kavandab ja teeb katse ldbipaistva aine
murdumisnditaja madramiseks, kirjeldab
valguse spektriks lahutamise voimalusi,
6) selgitab joonspektri tekkimist ja
valguse dualismiprintsiipi ning toob
nditeid spektraalanaliiiisi rakendamise
kohta;

7) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:
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Giimnaasiumi opitulemused:
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