Kuusalu Keskkooli ainekava gimnaasiumile

Ainevaldkond: keemia Kursus: Keemia alused

Kursuse maht: 35 tundi

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:

Teema aitab Opilastel paremini mdista neid timbritsevat maailma ning toetab teadusliku
maailmapildi arengut, andes aluse innovatsiooniks erinevates ainevaldkondades. Teema
annab teadmiste baasi paljude teadusharude jaoks (nt: keemia, fiiiisika, bioloogia ja
inseneriteadused). Selle mdistmine voimaldab paremini aru saada, kuidas erinevad ained
toimivad, reageerivad ning kuidas saab neid kasutada erinevates valdkondades (nt aitab
moista, kuidas ained keskkonnas reageerivad ning kuidas need mdéjutavad 6kosiisteeme;
milliseid véimalusi need annavad materjalide, ravimite, energiaallikade ja teistele
innovatsioonidele).

Antud teema on véga oluline kogu iilejadnud keemiateadmiste seisukohalt, sest aatomite ja
molekulide ehituse mdistmine on aluseks koikide jargnevate keemia kursuste pohiliste
seaduspirade kédsitlemiseks ja moistmiseks. Keemilise sideme teke ja olemasolu omavad
eriti olulist rolli orgaanilise keemia reaktsioonide mdtestamisel ning glimnaasiumi
bioloogiakursuste dppimisel.

Oppeaine kirjeldus:

Juba pogus ettekujutus keemia ajaloost aitab Gpilastel mdista teaduse arengut ning annab
konteksti erinevatele teaduslikele avastustele ning pdhimdistetele, et saada aimu keemia
arenemisest tdnapievaseks teadusharuks, sh kuidas on kujunenud vélja tdnapaevased
teooriad ja pohimdisted.

Kvantitatiivsete, kvalitatiivsete ning fiiiisikaliste ja keemiliste uurimismeetodite tundmine
on vajalik keemiliste néhtuste uurimiseks ja mdistmiseks. Opilased saavad teada, kuidas on
voimalik koguda andmeid, neid analiilisida ning teha nende pdhjal jareldusi voi piistitada
hiipoteese.

Keemiaga seotud karjddrivalikute tundmine tekitab Opilastes teadmise, miks peaks koolis
keemiat dppima, Opilased tunnevad, et neil on antud hetkel voi tulevikus vaja
keemiatundide raames dpitavaid teadmisi ning see motiveerib neid Oppima siivendatult
Opitavaid teemasid seostades.

Loiming teiste ainevaldkondade 6ppeainetega:




Meenutatakse pohikoolis dpitud teadmisi keemia ajaloost. Teema on otseselt 10imitud
ajaloo ja fiilisikaga, kuid erinevad ajaloolised aspektid voimaldavad 16imingut ka
muusikadpetusega, bioloogiaga, geograafiaga, keeleteadusega jmt.

Ainepohise 10imituse tase sdltub teemade kisitlemise siigavusest. Kui ldbida teemasid
lihtsalt, siis saab tuua mitmesuguseid néiteid loodusest ja meid timbritsevatest protsessidest
(néiteks: kanamunakoore valmimine, kdrgméestikus matkates hapniku tarbimine;
puuhalgude 16hkumise vajadus kui soovitakse kiiresti pdlevat kiittekollet, lehtede
kddunemine, vee sulamine jmt). Teemasid diferentseerides voivad opilased lahendada
erineva raskusastmega vorrandeid, koostada graafiku ja neid analiiiisida.

Loimingud on ka litkumisdpetusega (organismide elektroliilitide vajadus enne ja pérast
treeninguid), osa teemadest on 16imitud fiilisikaga (lahustuvus, soojusefekt, elektroliititide
olemus), ioonide méddramise osa voimaldab mdista looduses olevate lahuste koostist
laiemalt- seega on seotud keskkonnateadustega (geograafia ja bioloogia). Erinevate
meetodite (nt tiitirmine, indikaatorid, happe-alus omadused jmt) tutvustamisel on vdimalik
seostada teemat ajalooga.

Oppesisu: Opitulemused:

Teema: Aine ehitus Opilane:

Ténapéevane ettekujutus aatomi ehitusest. 1) kirjeldab elektronide paiknemist A-
Informatsioon perioodilisustabelis ja selle riihmade elementide aatomi vilises
tdlgendamine. Keemilise sideme liigid. elektronkihis (iiksikud elektronid,
Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete elektronipaarid);

fliiisikaliste omaduste sdltuvus aine ehitusest. 2) pdhjendab A-rithmade elementide

metallilisuse ja mittemetallilisuse
muutumist perioodilisustabelis
seoses aatomi ehituse muutumisega;

3) madrab A-riihmade elementide
maksimaalseid ja minimaalseid
okstidatsiooniastmeid ning koostab
elementide tiilipithendite valemeid;

4) selgitab tiiiipiliste ndidete varal
kovalentse, ioonilise, metallilise ja
vesiniksideme olemust, hindab
kovalentse sideme polaarsust;

5) seostab ainete fiilisikalisi omadusi
keemiliste sidemete ja molekulide
vastastiktoime mdjuga;

Teema: Keemiliste reaktsioonide Opilane:

seaduspirasused 1) maistab, et keemilise reaktsiooni
Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, kulgemiseks on tarvis aktiivset
aktiivsed pdrked. Ekso- ja endotermilised pOrget, seostab aktiveerimisenergiat
reaktsioonid. Keemilise reaktsiooni kiirus, seda keemilise reaktsiooni kiirusega;
mojutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle | 2) uurib keemiliste reaktsioonide
nihkumine. soojusefekte ning selgitab neid,

ldhtudes keemiliste sidemete




tekkimisel ja lagunemisel esinevatest
energiamuutustest;

3) uurib keemilise reaktsiooni Kiirust
mojutavate tegurite toimet ning
pohjendab nende moju, selgitab
keemiliste protsesside kiiruse
muutmist argielus;

4) mdistab, et pdorduvate reaktsioonide
puhul tekib vastassuunas kulgevate
protsesside vahel tasakaal, uurib
keemilise tasakaalu asendi
nihutamise véimalusi ning toob
sellekohaseid niiteid argielust ja
tehnoloogiast;

Teema: Lahustumisprotsess ja keemilised Opilane:

reaktsioonid lahustes 1) kirjeldab lahuste teket ioonilise ja
Ainete lahustumisprotsess. Elektroliiiidid ja kovalentse sidemega ainetest, eristab
mitteelektroliitidid; tugevad ja norgad tugevaid ja norku elektroliiiite ning
elektroliiidid. Hapete ja aluste protoliiiitiline mitteelektroliiiite, uurib ja vordleb
teooria. Molaarne kontsentratsioon. nende lahuste omadusi;
loonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende | 2) selgitab happe ja aluse mdistet
kulgemise tingimused. protoliiiitilise teooria pdhjal;

3) arvutab aine molaarset
kontsentratsiooni lahuses;

4) uurib ioonidevahelisi reaktsioone
lahustes, koostab nende
reaktsioonide vorrandeid
molekulaarsel ja ioonsel kujul.

Giimnaasiumi opitulemused:
Opilane:

1) tunneb huvi keemia vastu, mdistab keemia tdhtsust ithiskonna arengus, tdnapdeva
tehnoloogias ja igapédevaelus;

2) kasutab keemiainfo leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit,
metallide pingerida ja teisi teabeallikaid, analiiiisib saadud teavet ning hindab seda kriitiliselt;

3) on omandanud siisteemse lilevaate keemia pohimoistetest ja keemiliste protsesside
seadusparasustest, kasutab korrektselt keemiasonavara looduses toimuva selgitamiseks;

4) rakendab omandatud katsetamisoskusi ainete omaduste ja looduse seaduspiarasuste
tundmadppimiseks, kasutab sddstlikult ja ohutult aineid nii keemialaboris kui ka
igapdevaelus;

5) sooritab keemiasisuga arvutusi, hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

6) kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjaéri plaanides.
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