Kuusalu Keskkooli ainekava gimnaasiumile

Ainevaldkond: keemia Kursus: Orgaanilised ained

Kursuse maht: 35 tundi

Oppe- ja kasvatuseesmirgid:

Olulisel kohal on praktilised (eksperimentaalsed) t66d, mis aitavad saavutada opitulemusi
ning annavad Gpilastele vahetu voimaluse tooks orgaaniliste ainetega, kuivord varasemate
selle kursuse teemade puhul on need vdimalused monevdrra piiratumad.

Téhtis on dppida eristama molekuli ehituse pohjal erinevaid "biomolekule™, niiteks mono-,
oligo- ja poliisahhariide (hiidrokstiiilrithmad!), amino- ja rasvhappeid, rasvu ja 1dike
valkude ahelatest. Molekulide ehitusest tehakse jareldusi ka vastavate ainete omaduste
kohta: sahhariidid on hudrofiilsed, sest nende molekulide sisaldavad hiidroksttlrihmi,
mistottu saavad sahhariidide molekulid moodustada vee molekulidega vesiniksidemeid;
rasvhapped ja rasvad on hiidrofoobsed, sest nende molekulides domineerib mittepolaarsete
kovalentsete sidemega siisivesinikahela. Niisiis toetub see teema olulisel méaral ka
asendatud alkaanide juures tundmadpitud funktsionaalrithmade mojule fiiiisikalistele
omadustele. Molekuli keemiline koostis ja siisiniku keskmine oksiidatsiooniaste mojutab
ka toitaine tdielikul oksiideerumisel eralduvat energiahulka.

Oppeaine Kirjeldus:

Orgaanilist keemiat dpitakse giimnaasiumis vaid iihe kursuse raames, seega tutvutakse
pdhjalikumalt orgaaniliste ihendite nomenklatuuriga (nimetuste koostamise reeglitega)
alkaanide niitel. Voib ju teisi orgaanilisi iihendeid vaadelda alkaanide (laiemalt:
stisivesinike) derivaatidena. Niisiis on sellel teemal lisaks struktuuri kujutamise viiside
tundmadppimisele veel iiks oluline aspekt: maista, et orgaanilise ithendi nimetus peab
olema koostatud selliselt (= nii tipselt ja ammendavalt), et selles oleva info pdhjal on
voimalik koostada tiks ja ainult tiks vastav struktuurivalem.

Asendatud alkaanide teema pShifookus on funktsionaalriithmadega tutvumisel ning
funktsionaalrithmade moju orgaaniliste ainete fiiiisikalistele omadustele moistmine.
Lahedase molaarmassiga alkaanide ja asendatud alkaanide keemistemperatuurid ja
lahustuvused vees (vai teistes lahustites) erinevad olulisel maaral. Molekulidevaheliste
vastastiktoimete tundmadppimine vdimaldab nende omaduste erinevust mdista ning
orgaanilisele ainele iseloomulikke fiitisikalisi omadusi prognoosida. Teema toetub "Keemia
aluste" kursuses omandatud esialgsele ettekujutusele kovalentse sideme polaarsusest ja
molekulidele vdimekusele moodustada vesiniksidemeid. See teema on vahetult seotud ka
toitumisega, nt vdimaldab funktsionaalriihmade tundmadppimine eristada struktuuri alusel
rasv- ja vesilahustuvaid vitamiine ning pdhjendada neid erinevusi.

Opilasel kujuneb ettekujutus molekulide ehituse mdjust orgaaniliste ainete keemilistele
omadustele. Kui orgaaniliste ainete tundmadppimiseks on piiratud ressursid (aeg), siis
tuleb paratamatult teha valikuid: niisiis kasitletakse kursuse "Orgaanilised ained" esimeses
pooles molekulide ehituse moju ainete fliiisikalistele omadustele asendatud alkaanide néitel
ning molekulide ehituse mdju ainete keemilistele omadustele siisivesinike néitel. Ka




keemiatoostuses leiavad ulatuslikku rakendatust alkeenidele iseloomulikud
liitumisreaktsioonid ning aromaatsetele tihenditele iseloomulikud asendusreaktsioonid.
Teema sisuline fookus on aga siisiniku aatomite vaheliste sidemete moju ainete
keemilistele omadustele mdistmine.

Pohikoolis on pdgusalt késitletud poliimeeri mdistet ning dpitud tundma moningaid néiteid
poliimeeridest. Selle teemaga omandatakse ettekujutus liitumispoliimeeride saamise
alkeenidest pohimattest. Paljud argielus laialdaselt kasutatavad plastikmaterjalid sisaldavad
pohikoostisainena poliimeere, tdpsemalt poliialkeene, néiteks poliieteeni, poliipropeenti,
poliviniiiilkloriidi, poliistiireeni vms. Poliimeeride struktuuri tundmadppimine aitab
sisuliselt mdista ka nende kasutamisega kaasnevat olulist keskkonnaprobleemi - looduses
mittelagunevate jaatmete tekkimist - ning selle probleemi leevendamise voimalusi
(imbert6otlemine, korduvkasutus, materjalikulu vahendamine, biolagunevate alternatiivide
kasutuselevott jne).

Opitakse niigema seoseid orgaaniliste iihendite aineklasside vahel ning vastavaid
stinteesijadu: nt alkoholi oksiideerumist aldehiitidiks, mille edasisel oksiideerumisel
moodustuvad karboksiitilhapped; alkoholist ja karboksiiiilhappest estri saamist ja estri
hiidroliiiisi karboksiitilhappeks ja alkoholiks. Teema on tarvilik, et edaspidi moista
organismide jaoks tilioluliste iithendite moodustumist ja hiidroliitisi: rasvad on estrid,
valkude poliipeptiidahel sisaldab amiidrithmi. Teemaga késitletakse ka alkoholi
liigtarbimise kahjulikke tagajargi, mille mdistmine suunab opilasi tervislike eluviiside
jargimisele.

Selle teemaga toetatakse ettekujutuse organismide jaoks iilioluliste ainete ehitusest ja
omadustest kujunemist. See teema on olemuslikult 16imitud bioloogiaga. Opitakse tundma
rasvhapete ja aminohapete ehitust, rasvhapetest rasvade ja aminohapetest valkude
moodustumist ning sahhariidide ehitust. Nende orgaaniliste iihendite ehitust seostatakse
nende omaduste ja iilesannetega. Teemaga propageeritakse mitmekesist ja tasakaalustatud
toitumist.

Omandatakse ka iildine ettekujutus kondensatsioonipoliimeeridest ja
poliikondensatsioonist. Kondensatsioonipoliimeeridel on avarad rakendusvdimalused,
néiteks poliiestreid kasutatakse pakendite ja tekstiilmaterjali valmistamiseks, poliiamiidist
kiud on suure vastupidavusega ning ka valgud kujutavad endast poliilamiide.

Loiming teiste ainevaldkondade ppeainetega:

Selle kursuse opitulemused 16imuvad kodige tugevamalt geograafiaga, sh geograafia
glimnaasiumi kursuse ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid* teemaga
"Energiamajandus ja keskkonnaprobleemid".

Samuti 16imuvad opitulemused bioloogiaga, sh bioloogia giimnaasiumi kursuse
,Molekulaarsed protsessid* dpitulemus "toob kaarimise rakendusbioloogilisi nditeid" kui
ka organismide energiavajadus tervikuna. Alkoholi liigtarbimise kahjulike tagajargede
analiiisimise dpitulemus 16imub nii inimesedpetuse tervise ja turvalisuse teema
Opitulemustega kui ka tihiskonnadpetusega.

Et kursuse teemade sisu on vahetult seotud toitumisega, siis 10imub see ka sotsiaalainetest
inimesedpetuses olulisel kohal olevate tervislike eluviiside kujundamisega.




Oppesisu:

Teema: Orgaaniliste iihendite struktuuri
kujutamine; alkaanid

Siisinikuiihendite struktuur ja selle kujutamise
viisid. Alkaanid, nomenklatuuri pohimatted,
isomeeria.

Opitulemused:
Opilane:

1)

2)

kasutab erinevaid molekuli koostise
ja ehituse kujutamise viise:
lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline
struktuurivalem, molekuli graafiline
kujutis; analiitisib tthendi
struktuurivalemis sisalduvat teavet;
rakendab siistemaatilise
nomenklatuuri pohimotteid alkaanide
néitel;

Teema: Asendatud alkaanid, nende
fiitisikalised omadused

Asendatud alkaanide (halogeenitihendite,
alkoholide, primaarsete amiinide) fiitisikaliste
omaduste soltuvus struktuurist.

Opilane:

3)

4)

seostab alkoholide,
halogeeniiihendite ja primaarsete
amiinide siistemaatiliste nimetuste
eesvoi 10ppliiteid vastavate
aineklassidega, madrab molekuli
struktuuri vai nimetuse pohjal ithendi
aineklassi;

hindab aine struktuuri pdhjal aine
lahustuvust eri lahustites ja
keemistemperatuuri;

Teema: Kiillastumata ja aromaatsed
siisivesinikud, nende keemilised omadused

Kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike ning
alkaanide keemiliste omaduste vordlus.
Liitumispoliimerisatsioon. Siisivesinikud ja
nende derivaadid looduses ning toostuses.

Opilane:

5)

6)

7)

vordleb kiillastunud, kiillastumata ja
aromaatsete stisivesinike keemilisi
omadusi, koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid alkaanide,
alkeenide ja areenide halogeenimise
ning alkeenide hiidrogeenimise ja
kataliiiitilise hiidraatimise
reaktsioonide kohta;

kirjeldab tdhtsamate siisivesinike ja
nende derivaatide rakendusi argielus
ning kasutamisega kaasnevaid
ohtusid, seostab neid ainete
omadustega;

kujutab alkeenist tekkivat poliimeeri
161ku;




Giimnaasiumi Opitulemused:
Opilane:

1) tunneb huvi keemia vastu, mdistab keemia tihtsust tihiskonna arengus, tdnapéeva
tehnoloogias ja igapievaelus;

2) kasutab keemiainfo leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit,
metallide pingerida ja teisi teabeallikaid, analiiiisib saadud teavet ning hindab seda kriitiliselt;

3) on omandanud siisteemse iilevaate keemia pohimdistetest ja keemiliste protsesside
seaduspdrasustest, kasutab korrektselt keemiasonavara looduses toimuva selgitamiseks;

4) rakendab omandatud katsetamisoskusi ainete omaduste ja looduse seaduspirasuste
tundmadppimiseks, kasutab saistlikult ja ohutult aineid nii keemialaboris kui ka
igapédevaelus;

5) sooritab keemiasisuga arvutusi, hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

6) kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjééri plaanides.
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