Kuusalu Keskkooli ainekava pohikoolile

Ainevaldkond: Loodusained Oppeaine: keemia

Kooliaste: Kolmas Klass: 8

Oppe- ja kasvatuseesmérgid:

Pdhikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

e tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolli
inimuhiskonna ajaloolises arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapéevaelus;

e suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véartustades sadstva arengu pOhimdtteid,
mérkab, analliisib ja hindab inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

e kujundab erinevates loodusainetes @pitu pdhjal seostatud maailmapildi, mdistab
keemiliste nahtuste fiitisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapOhja;

e kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analtlsib kogutud teavet ja hindab seda
kriitiliselt;

e omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse,
sh funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

e rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele
ja Oigusaktidele;

e tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjééari
planeerides;

e suhtub probleemide lahendamisse slsteemselt ja loovalt ning on motiveeritud
elukestvaks Gppeks.

Oppeaine kirjeldus:

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteadusliku
ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes dppeainetes
(loodusopetuses, fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samas teiste ainete Opetamist. Keemia Oppimise kaudu kujunevad
Opilastel olulised padevused, dpitakse vaartustama elukeskkonda saéstvat ihiskonna arengut
ning vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi. KeemiaGppega omandavad Opilased lihtsa,
kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses
kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mojust
elukeskkonnale. Tahtsad on igapédevaelu probleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste
tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.
Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on I6imitud teistes Oppeainetes
omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale 6ppimisele.

Oppesisu Opitulemused:
Keemia meie Gimber. Ainete futsikalised Vordleb ja liigitab aineid flusikaliste
omadused. omaduste pdhjal: sulamis- ja

keemistemperatuur, tihedus, kdvadus,
elektrijuhtivus, varvus jms.




Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise vdimalused.

Pdhjendab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise ja kiirendamise
vOimalusi.

Pohilised ohutusnduded. Kemikaalide
kasutamine laboritoddes ja argielus.
Ohutusnduete jargimise vajalikkus.

Jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades
kemikaale laboritd0des ja argielus, ning
mdistab ohutusnduete jargimise
vajalikkust.

Tahtsamad laborivahendid (nt katseklaas,

keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja,
statiiv) ja nende kasutamine praktilistes toodes.

Tunneb téhtsamaid laborivahendeid (nt
katseklaas, keeduklaas, kolb,
mdodotesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid
praktilisi toid tehes Qigesti.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht,
aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded.

Lahused ja pihused looduses ning igapéevaelus.

Eristab lahuseid ja pihuseid, toob nditeid
lahuste ning pihuste kohta looduses ja
igapaevaelus.

Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi
jargi).

Lahendab arvutusilesandeid, rakendades
lahuse ja lahustunud aine massi ning
lahuse massiprotsendi seost; pdhjendab
lahenduskaiku (seostab osa ja terviku
suhtega).

Aatomi ehitus.

Selgitab aatomiehitust.

Keemilised elemendid, nende tahised.

Seostab omavahel tahtsamate keemiliste
elementide nimetusi ja tahiseid
(sumboleid) (~25,ntH, F, CI, Br, I, O, S,
N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn,
Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb &igesti
keemiliste elementide siimboleid aine
valemis.

Keemiliste elementide omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos
aatomite elektronstruktuuriga: tuumalaeng,
elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv
(elektronskeemid).

Seostab keemilise elemendi asukohta
perioodilisustabelis (A-rihmades)
elemendi aatomi ehitusega (tuumalaeng
ehk prootonite arv tuumas,
elektronkihtide arv, valiskihi elektronide
arv) ning koostab keemilise elemendi
jarjenumbri pdhjal elemendi
elektronskeemi (1.—4. perioodi A-
riihmade elementidel).

Keemiliste elementide metallilised ja
mittemetallilised omadused, metallilised ja
mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid
ning nende kasutamine igapaevaelus.

Eristab metallilisi ja mittemetallilisi
keemilisi elemente ning pdhjendab
nende paiknemist perioodilisustabelis;
toob nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapéevaelus.




Liht- ja liitained (keemilised ihendid).
Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne
side). Aatommass ja molekulmass
(valemmass).

Eristab liht- ja liitaineid (keemilisi
uhendeid), selgitab aine valemi pdhjal
aine koostist ning arvutab aine valemi
pdhjal tema molekulmassi (valemmassi)
perioodilisustabelit kasutades.

loonide teke aatomitest, ioonide laengud.
Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest
koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus
ioonilisest sidemest (tutvustavalt).

Eristab ioone neutraalsetest aatomitest
ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni
laengut. Eristab kovalentset ja ioonilist
sidet ning selgitab nende erinevust.

Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained
(metallide ja soolade néitel).

Eristab molekulaarseid (molekulidest
koosnevaid) ja mittemolekulaarseid
aineid ning toob nende kohta naiteid.

Hapnik, selle omadused ja roll
pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses
(hapnik kui oksuideerija). PGlemisreaktsioonid,
oksiidide teke.

Pdhjendab hapniku rolli
pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses.
Kirjeldab hapniku p&hilisi omadusi.

Oksudatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine.

Maarab aine valemi pdhjal tema
koostiselementide okslidatsiooniastmeid
ning koostab elemendi
oksudatsiooniastme alusel vastava
oksiidi valemi ja nimetuse.

Oksiidid igapaevaelus. Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vdrrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

Koostab reaktsioonivdrrandeid
tuntumate lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca,
Al jt) Ghinemisreaktsioonide kohta
hapnikuga ning toob néiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide kohta
(nt H20, SO2, CO2, Si02, Cao,
Fe203).

Gaasid, nende omadused ja kogumiseks
sobivaid votteid.

Seostab gaasi (hapniku, vesiniku,
stsinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid
votteid vastava gaasi omadustega (gaasi
tihedusega 6hu suhtes ja lahustuvusega
Vees).

Vesinik, selle fusikalised omadused.

Kirjeldab vesiniku pohilisi omadusi.

Vesi, vee erilised omadused, vee tahtsus. Vesi
lahustina. Vee toime ainetesse, margumine
(veesdbralikud ja vett-tdrjuvad ained).

Pdhjendab vee tahtsust, seostab vee
iseloomulikke fliusikalisi omadusi
(paisumine jaatudes, suur erisoojus ja
aurustumissoojus) vee rolliga Maa
kliima kujundajana (seostab varem
loodusOpetuses ja geograafias Opituga).
Eristab veesobralikke (hudrofiilseid) ja
vett-térjuvaid (hidrofoobseid) aineid




ning toob nende kohta naiteid
igapéevaelust.

Happed, nende koostis. Tédhtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise
korral. Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Hudroksiidide (kui
tuntumate aluste) koostis ja nimetused.
Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi)
kasutades. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine
ainete lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende koostis ja
nimetused. Happed, alused ja soolad
igapéevaelus.

Tunneb valemi jéargi happeid,
hidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja
soolasid ning koostab hiidroksiidide ja
soolade nimetuste alusel nende valemeid
(ja vastupidi). Mdistab hapete ja aluste
vastandlikkust (vdimet teineteist
neutraliseerida). Hindab lahuse
happelisust, aluselisust vdi neutraalsust
lahuse pH vaértuse alusel; maéarab
indikaatoriga keskkonda lahuses
(neutraalne, happeline voi aluseline).
Toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapdevaelus.
Jargib leeliste ja tugevate hapetega
tootades ohutusndudeid. Koostab ning
tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide vorrandeid.
Maistab reaktsioonivdrrandite
tasakaalustamise pohimotet (keemilistes
reaktsioonides elementide aatomite arv
ei muutu).

Metallid, metallide iseloomulikud omadused,
ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt).
Metallide fuusikaliste omaduste vordlus.

Seostab metallide iseloomulikke
futsikalisi omadusi (hea elektri- ja
soojusjuhtivus, laige, plastilisus)
metallilise sideme isedrasustega.

Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega
ja vaheaktiivseid metalle; hindab metalli
aktiivsust (aktiivne, keskmise
aktiivsusega voi vaheaktiivne) metalli
asukoha jargi metallide pingereas.

Metallide reageerimine hapete lahustega.
Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja
happelahuse vahelise reaktsiooni néitel).

Teeb katseid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide uurimiseks,
vordleb nende reaktsioonide Kiirust
(kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega.

Metallid kui redutseerijad. Keemiliste
elementide okslidatsiooniastmete muutumine
keemilistes reaktsioonides.

Seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide okslidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis. PGhjendab
metallide kéitumist keemilistes
reaktsioonides redutseerijana.




Metallide reageerimine hapnikuga jt Koostab reaktsioonivarrandeid metallide

lihtainetega. iseloomulike keemiliste reaktsioonide
kohta (metall + hapnik, metall +
happelahus).

Téahtsamad metallid ja nende sulamid Hindab tuntumate metallide ja nende

igapéevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise

korrosioon (raua néitel). vOimalusi igapaevaelus, seostades neid

vastavate metallide iseloomulike
futsikaliste ja keemiliste omadustega.
Seostab metallide, sh raua korrosiooni
aatomite tleminekuga pusivamasse
olekusse (keemilisse Uhendisse); nimetab
pohilisi raua korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje voimalusi.

Oppeaine kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Klassi I6petamiseks vajalikud ainealased teadmised ja oskused (miinimumndéuded)

Opilane:

1)

2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

vOrdleb ja liigitab aineid fudsikaliste omaduste phjal: sulamis- ja keemistemperatuur,
tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab varem loodusdpetuses Gpituga);
pdhjendab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise vdimalusi;

jargib pdhilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritoddes ja argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust;

tunneb tahtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, mddtesilinder,
lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid
praktilisi toid tehes Gigesti;

eristab lahuseid ja pihuseid, toob néiteid lahuste ning pihuste kohta looduses ja
igapéevaelus;

lahendab arvutusulesandeid, rakendades lahuse ja lahustunud aine massi ning lahuse
massiprotsendi seost; pdhjendab lahenduskaiku (seostab osa ja terviku suhtega);

selgitab aatomiehitust (seostab varem loodus@petuses dpituga);

seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tahiseid (simboleid)
(~25,ntH, F,Cl,Br, 1,0, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag,
Au, Hg); loeb digesti keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rihmades) elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, véliskihi
elektronide arv) ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal elemendi
elektronskeemi (1.—4. perioodi A-riihmade elementidel);

10) eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilisi elemente ning pdhjendab nende paiknemist

perioodilisustabelis; toob nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta
igapdevaelus;

11) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Ghendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist

ning arvutab aine valemi pdhjal tema molekulmassi (valemmassi) perioodilisustabelit
kasutades;

12) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;




13) eristab kovalentset ja ioonilist sidet ning selgitab nende erinevust;

14) eristab molekulaarseid (molekulidest koosnevaid) ja mittemolekulaarseid aineid ning
toob nende kohta nditeid;

15) pdhjendab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem
loodus@petuses ja bioloogias Gpituga);

16) kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

17) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, stsinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid vétteid
vastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtes ja lahustuvusega vees);

18) madérab aine valemi pdhjal tema koostiselementide okstidatsiooniastmeid ning koostab
elemendi oksudatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

19) koostab reaktsiooniv@rrandeid tuntumate lihtainete (nt H2, S, C, Na, Ca, Al jt)
uhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob nditeid igapaevaelus tuntumate
oksiidide kohta (nt H20, SO2, CO2, Si02, Ca0, Fe203);

20) pdhjendab vee téhtsust, seostab vee iseloomulikke fltsikalisi omadusi (paisumine
jaatudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga Maa kliima kujundajana
(seostab varem loodusdpetuses ja geograafias dpituga);

21) eristab vees6bralikke (hudrofiilseid) ja vett-tdrjuvaid (hidrofoobseid) aineid ning toob
nende kohta nditeid igapaevaelust;

22) tunneb valemi jéargi happeid, hidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning
koostab hidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

23) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vBimet teineteist neutraliseerida);

24) hindab lahuse happelisust, aluselisust vdi neutraalsust lahuse pH véartuse alusel; méarab
indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline vdi aluseline);

25) toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus;

26) jargib leeliste ja tugevate hapetega té6tades ohutusndudeid,;

27) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid;

28) mdistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pdhimaotet (keemilistes reaktsioonides
elementide aatomite arv ei muutu);

29) seostab metallide iseloomulikke fulsikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, laige,
plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;

30) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle; hindab metalli
aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vOi vaheaktiivne) metalli asukoha jargi
metallide pingereas;

31) teeb katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende
reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse erinevust metallide aktiivsuse
erinevusega;

32) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksuidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis;

33) pdhjendab metallide kéitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana;

34) koostab reaktsioonivdrrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta
(metall + hapnik, metall + happelahus);

35) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise vdimalusi
igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike flidsikaliste ja keemiliste
omadustega;

36) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite Uleminekuga pisivamasse olekusse
(keemilisse Ghendisse); nimetab pdhilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid
tegureid ja selgitab korrosioonitdrje véimalusi.
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